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« Ingegneria Sanitaria Ambientale, corso di laurea Triennale in Ingegneria per I’Ambiente ed il Territorio della Scuola
Politecnica (ex Facolta di Ingegneria) dell'Universita degli Studi di Palermo, docente Prof. G. Viviani.
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e Gestione degli impianti di Trattamento Sanitario-Ambientale, corso di laurea magistrale in Ingegneria per I’Ambiente ed il
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30 pubblicazioni su riviste internazionali;
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ATTIVITA' SCIENTIFICHE

Svolge dal 2006 attivita di supporto presso il Laboratorio di Ingegneria Sanitaria-Ambientale del Dipartimento di
Ingegneria Idraulica ed Applicazioni Ambientali dell’'Universita di Palermo; nell’ambito di tale attivita ha provveduto alla
progettazione, costruzione, installazione, attivazione, esercizio e monitoraggio (compresa I'esecuzione di analisi
chimiche e microscopiche per il controllo e la gestione dei sistemi) di alcuni impianti pilota per I'esecuzione di
sperimentazioni nel settore dei trattamenti delle acque reflue urbane e industriali e dei fanghi di depurazione, e nel
settore della gestione dei rifiuti. Nell’'ambito del periodo di formazione all’'estero, presso I'NTNU (Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Universitet) — Norwegian University of Science and Technology. Trondheim, Norway, sotto la
supervisione del Chiarissimo Prof. Hallvard @degaard, ha provveduto alla progettazione, costruzione, installazione,
attivazione, esercizio e monitoraggio (compresa I'esecuzione di analisi chimiche e microscopiche per il controllo e la
gestione del sistema) di un impianto pilota a scala di laboratorio per I'esecuzione di una sperimentazione nel settore dei
trattamenti delle acque reflue urbane.

Le principali sperimentazioni sono state condotte utilizzando:

n.2 impianti a scala di laboratorio di tipo MBBR ibridi, utilizzando come materiale di riempimento per biofilm i supporti del
tipo Kaldnes™ K1 (installati presso I'impianto di depurazione a servizio della zona sud orientale della citta di Palermo —
Acqua dei Corsari), configurati per la rimozione biologica di sostanza organica e azoto, secondo uno schema di pre-
denitrificazione, durante la fase di avviamento e a regime, utilizzando diversi tassi di riempimento del materiale di
supporto (2006-2008).

n.1 impianto a scala di laboratorio pluristadio del tipo MBBR ibrido, utilizzando come materiale di supporto il mezzo di
riempimento Kaldnes™ K1. L'impianto pilota € stato progettato e realizzato interamente nella “Pilot Hall” (laboratorio
impianti pilota) presso il Department of Hydraulic and Environmental Engineering di Trondheim. L'impianto pilota era
costituito da tre stadi in serie.

Analizzatori portatili per la misura dell’emissioni gassose in discarica (FID e PID con camera di flusso).

Stazione Respirometrica da laboratorio per la misura dell’attivita respiratoria della biomassa, delle cinetiche di processo,
nonché per frazionamento del COD del refluo influente, da impianti di depurazione di tipo biologico.

Programmi di simulazione per I'Analisi di Rischio di siti Contaminati (Risc, Giuditta, Rome).

Principali ricerche in corso di svolgimento:

Studio delle performance negli impianti ibridi a biomassa sospesa e adesa (HMBBR o Hybas): la ricerca ha per obiettivo
lo studio dei rendimenti di rimozione nei suddetti sistemi, con particolare riferimento alla sostanza organica e ai composti
azotati. La ricerca viene condotta a mezzo di impianto pilota alimentato con reflui urbani, installato presso I'impianto di
depurazione di Palermo - Acqua dei Corsari.

Studio del processo di nitrificazione in impianti ibridi a biomassa sospesa e adesa (HMBBR o Hybas), con particolare
riferimento all'influenza di alcuni parametri operativi sul processo stesso.



Studio del comportamento cinetico della biomassa in reattori ibridi a biomassa sospesa e adesa: la ricerca ha per obiettivo
I'ottimizzazione del sistema ibrido, al fine della determinazione dei criteri di dimensionamento razionali dei suddetti sistemi.
Messa a punto di un modello matematico di simulazione di processi e biologici che si instaurano all’interno di un processo
ibrido a biomassa sospesa e adesa, e sua calibrazione sulla base dei risultati sperimentali ottenuti con impianti pilota a
scala pilota alimentati con reflui urbani.

Accoppiamento di sistemi adesi MBBR al sistema MBR: considerazioni sulle performance del sistema, sul fouling della
membrana e sulle caratteristiche del fango attivo.

Analisi di tecnologie innovative MBR e MBBR per il trattamento di reflui ad elevata salinita.

Applicazione di tecniche respirometriche per la caratterizzazione di reflui grezzi e per la determinazione delle costanti
cinetiche. La ricerca viene condotta in laboratorio tramite una stazione di misura appositamente allestita.

Interventi per la riduzione per la produzione di fanghi di supero da impianti di riduzione di acque reflue. La ricerca viene
condotta a mezzo di impianto pilota con trattamento ad ozono del fango di supero.

Messa a punto di un modello matematico di simulazione di processi di produzione ed emissione di biogas in discarica.
Studio delle emissioni di gas climalteranti da processi MBR a diversa configurazione.

AMBITI DI RICERCA

Gli ambiti di ricerca dell'lng. Daniele Di Trapani riguardano tematiche tipiche dell'lngegneria Sanitaria Ambientale. In
particolare, I'attivita di ricerca dell'lng. Daniele Di Trapani ha riguardato lo studio di processi avanzati per la depurazione delle
acque reflue, anche di origine industriale. In tale contesto, I'Ing. Daniele Di Trapani ha progettato, realizzato e gestito,
coordinandosi con gli altri membri del Gruppo di Ingegneria Sanitaria Ambientale dell'Universita di Palermo, diversi impianti
pilota a tecnologia avanzata, del tipo MBR, MBBR, IFAS e sistemi ibridi IFAS-MBR. Di recente, I'attenzione scientifica dell'Ing.
Daniele Di Trapani e sdtata rivolta anche al monitoraggio della produzione/emissione di gas climalteranti da impianti pilota
avanzati. La sua attivita di ricerca riguarda anche i settori della bonifica dei siti contaminati e dei Rifiuti Urbani, focalizzando in
particolare I'attenzione sul monitoraggio delle emissioni diffuse di biogas dalla superficie delle discariche e sulla produzione e
distribuzione del percolato all'interno del corpo discarica.



