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FORMAZIONE TITOLI

11/12/1978

Laurea in Fisica con lode presso I'Universita di Palermo

1/4/79 - 28/2/1982

Titolare di una borsa di studio del Comitato Regionale per le Ricerche Nucleari e di Struttura della Materia della
Regione Siciliana

1/3/82 - 14/3/88

Ricercatore confermato per il gruppo di discipline n. 87 “Struttura della materia” presso la Facolta’ di Scienze, Universita’ di
Palermo

15/3/88 - 1/4/2001

Professore associato presso la Facolta’ di Scienze dell'Universita’ di Palermo

2/4/2001 - 1/4/2004

Professore straordinario SSD FIS01 presso la Facolta’ di Scienze dell’'Universita’ di Palermo

2/4/2004 - oggi

Professore ordinario SSD FIS01 presso la Facolta’ di Scienze dell’Universita’ di Palermo

ATTIVITA' DIDATTICA

E’ stato titolare di diversi insegnamenti del Corso di Laurea in Fisica (V.O.), del Corso di Laurea in Scienze Fisiche
(N.O. triennale) e del Corso di Laurea Magistrale in Fisica (N.O. biennale). Ha svolto anche alcuni corsi nell’ambito del
Dottorato di Ricerca in Fisica. Attualmente é titolare del Corso di Fisica | per il Corso di Laurea triennale in Scienze
Fisiche.



RICERCHE FINANZIATE

Progetti di collaborazione scientifica internazionale finanziati dall'Ateneo di Palermo:

Studio teorico e sperimentale della risonanza di spin elettronico e sua applicazioni

in collaborazione con il Kazan Physical Technical Institute di Kazan, Russia ;

Studio di materiali di silice per applicazioni in presenza di radiazioni ionizzanti

in collaborazione con il National Institute for Lasers, Plasma and Radiation Physics, Magurele, Romania;

Progetti di ricerca finanziati con fondi di Ateneo (ex 60%)

Spettroscopia non lineare a microonde

Materiali amorfi e materiali superconduttori: aspetti fondamentali e di interesse tecnologico

INCARICHI / CONSULENZE

Dal 1994 al 2001: direttore dell’'unita’ di ricerca di Palermo dell’Istituto Nazionale per la Fisica della Materia.

Dal 2001 al 2007: direttore del Dipartimento di Scienze Fisiche ed Astronomiche dell'Universita di Palermo

Da settembre 2007 a maggio 2009: Presidente della Commissione Scientifica di Ateneo per l'area 02-Fisica

Da novembre 2013 ad oggi: Coordinatore del Consiglio Interclasse in Scienze Fisiche e componente del Consiglio della
Scuola delle Scienze di Base e Applicate

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE

Societa Italiana di Fisica

European Physical Society

PUBBLICAZIONI

Coautore di circa 140 pubblicazioni su riviste a diffusione internazionale, indicizzate da WOS e da Scopus.
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ATTIVITA' SCIENTIFICHE

L'attivita' scientifica principale riguarda lo studio sperimentale di diversi sistemi cristallini e amorfi, mediante tecniche di
spettroscopia magnetica (Electron Spin Resonance (ESR) e spettroscopia non lineare a microonde) e ottica (assorbimento e
fotoluminescenza, nel range visibile, UV e UV da vuoto), sia in regime stazionario che risolta in tempo. Recentemente tale
studio € stato rivolto ai materiali a base di silice (a-SiOz2), sia amorfi che cristallini, sia in forma bulk che nanostrutturati, con
particolare riferimento alla caratterizzazione ottica e magnetica dei difetti di punto.

| difetti di punto presenti nella silice (a-SiO2) possono essere creati durante i processi di crescita del materiale, o indotti da
agenti esterni, quali trattamenti termici o esposizione a radiazioni ionizzanti. La presenza di tali difetti degrada notevolmente
alcune importanti proprieta’ fisiche di questo materiale, come la conducibilita’ elettrica o la trasparenza alla radiazione visibile,
che ne hanno determinato I'ampio uso nei dispositivi elettronici e optoelettronici e nelle fibre ottiche. Lo studio quindi dei difetti,
rivolto a determinarne la struttura e i meccanismi di generazione, presenta non solo un indubbio interesse per la ricerca fisica
di base, ma anche per il campo delle applicazioni tecnologiche dei materiali.

Nella caratterizzazione dei difetti di punto in silice, I'uso di tecniche spettroscopiche ottiche e magnetiche risponde all'esigenza
di avere informazioni complementari sulla natura del difetto. Infatti, da una parte, le bande di assorbimento ottico (OA) e di
fotoluminescenza (PL) sono legate alla struttura elettronica del singolo difetto; dall'altra, gli spettri di risonanza magnetica
elettronica (ESR) presentano strutture che sono influenzate pesantemente dalle interazioni del difetto con atomi vicini e
possono dare, quindi, informazioni sulla struttura della matrice circostante. Infine, I'esistenza di correlazioni tra segnali ottici e
di ESR puo' evidenziare processi di formazione o di conversione di un dato difetto, contribuendo a individuare i meccanismi
con cui i difetti vengono generati.

L attivita di ricerca lungo questa linea ¢ stata finalizzata alla comprensione dei modelli strutturali di alcuni fra difetti intrinseci
(vacanze di O e di Si e loro interstiziali, sovra- o sotto- coordinamento di Si o di O) ed estrinseci (impurezze sostituzionali di Ge
e Sn, interstiziali di H), dei loro meccanismi di formazione e della loro stabilita temporale e termica. Per tale scopo, € stata
esaminata una larga varieta di tipi di silice ottenuta con preparazione controllata, sia con metodi tradizionali (fusione di quarzo
e sintesi) sia con il metodo sol-gel, e gli effetti indotti dall'irraggiamento UV, gamma e beta e da trattamenti termici.

Piu' recentemente tale studio € stato esteso ai materiali nanostrutturati di silice e ai materiali mesoporosi per evidenziare
peculiarita dei difetti legati ad effetti di confinemento e/o alla grande superficie specifica che caratterizza questi sistemi. Oltre a
questi aspetti di fisica di base l'interesse verso questi sistemi &€ motivato dal loro grande potenziale applicativo in
optoelettronica (nanoemettittori, nanofibre) e nel fotovoltaico (downconverter di luce, coating autopulenti, elementi per I'ottica
secondaria).

Sulla tematica di ricerca sopra illustrata sono in atto diverse collaborazione scientifiche con vari gruppi di ricerca italiani
(Universita di Cagliari, Milano Bicocca, Parma, Pavia), ed esteri (Istituto di Fisica dello Stato Solido, Universita della Lettonia,
Riga, Laboratoire des Solides Irradiés, Palaiseau, Francia, National Institute for Lasers, Plasma and Radiation Physics,
Magurele, Romania).



AMBITI DI RICERCA

Fisica dello stato solido

Fisica dei sistemi amorfi

Spettroscopia ottica

Spettroscopia di risonanza magnetica elettronica

Materiali nanostrutturati e mesoporosi

Materiali per applicazioni in optoelettronica

Materiali per applicazioni fotovoltaiche

ALTRE ATTIVITA

E' referee delle seguenti riviste scientifiche: Physical review letters, Physical review B, Journal of Non-crystalline solids,
Journal of Luminescence, Thin solid films, Surface and coating technology.

E' membro del collegio del dottorato di ricerca in "Scienza dei materiali e nanotecnologie" in convenzione tra le Universita di
Catania e di Palermo.



