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Nome VINCENZO

Cognome SCIACCA

Recapiti Dipartimento di Matematica e Informatica, via Archirafi 34, 2° piano ufficio n° 216
Telefono 091-23891063

E-mail vincenzo.sciacca@unipa.it

sciacca@math.unipa.it

FORMAZIONE TITOLI
TITOLI DI STUDIO

« Laurea in Matematica conseguita il 26/11/1998 presso I'Universita degli Studi di Palermo con la vota-zione di 110/110 e lode.
» Nel novembre 1998 & stato ammesso al X1V ciclo del Dottorato di Ricerca in Matematica, presso I'Universita degli Studi di
Palermo, e ha conseguito il titolo di Dottore di Ricerca in Matematica il giorno 29/01/2003, presentando una dissertazione
finale dal titolo: “Discrete KP equation: a bi-Hamiltonian aproach”; advisor: Prof. Antonio M. Greco — Prof. Franco Magri.

ALTRI TITOLI

- Nel 1997 e risultato vincitore di una borsa di studio CNR per Laureandi, bando n.209.01.63.

- Nell'anno 2001 é risultato vincitore del premio di Laurea in memoria di "E. Gugino" bandito dall'Univer-sita degli Studi di
Palermo.

- Dal 01/03/2003 al 07/08/2006 ¢ stato titolare di assegno di ricerca, procedura indetta con D.R.n.1452 del 7.10.2002, presso il
Dipartimento di Matematica ed Applicazioni dell'Universita degli Studi di Palermo, settore disciplinare MAT/07. Titolo della
ricerca: “Discretizzazione di sistemi evolutivi completamente integrabili”. Tutor: Prof. Antonio Maria Greco. Periodo
1/03/2003-28/2/2005-rinnovo 1/3/2005-28/2/2007-Dimesso dal 08/08/2006.

- Nell'anno 2006 é risultato vincitore di concorso di Ricercatore Universitario, per il S.S.D. MAT/07 Fisica Matematica, presso
I'Universita degli Studi di Palermo.

- Dal 08/08/2006 al 15/09/2015 ¢ stato Ricercatore Universitario presso il Dipartimento di Matematica ed Applicazioni
dell'Universita degli Studi di Palermo, settore scientifico disciplinare MAT/07.

- 11 3/12/2013 ha conseguito I'Abilitazione Scientifica Nazionale per Professore di Il fascia, ai sensi dell'art. 16 della Legge
240/2010, per il settore concorsuale S.C. 01/A4 - S.S.D. MAT/07 Fisica Matematica, tornata 2012.

- 11 17/10/2014 ha conseguito I'Abilitazione Scientifica Nazionale per Professore di Il fascia, ai sensi dell'art. 16 della Legge
240/2010, per il settore concorsuale S.C. 01/A4 - S.S.D. MAT/07 Fisica Matematica, tornata 2013.

- Nell'anno 2015 e risultato vincitore di concorso di Professore di Il fascia, per il settore concorsuale S.C. 01/A4 - S.S.D. MAT/
07 Fisica Matematica, presso I'Universita degli Studi di Palermo.

- Dal 16/09/2015 al 28/2/2023 & stato Professore Associato per il S.S.D. MAT/07, presso il Dipartimento di Matematica e
Informatica dell'Universita degli Studi di Palermo.

- Abilitazione Scientifica Nazionale per Professore di | fascia, ai sensi dell'art. 16 della Legge 240/2010, per il settore
concorsuale S.C. 01/A4 - S.S.D. MAT/07 Fisica Matematica, terzo quadrimestre 2016-2018. Abilitazione valida dal 05/12/2017
al 05/12/2027.

- Nell'anno 2023 é risultato vincitore di concorso di Professore di | fascia, per il settore concorsuale S.C. 01/A4 - S.S.D. MAT/
07 Fisica Matematica, presso I'Universita degli Studi di Palermo.

- Posizione Accademica Attuale: dal 1/3/2023 é Professore Ordinario per il S.S.D. MAT/07, presso il Dipartimento di
Matematica e Informatica dell'Universita degli Studi di Palermo.

ATTIVITA' DIDATTICA

L’attivita didattica é stata espletata sia nel supporto all'attivita didattica (sono stati curati cicli di esercitazioni, attivita di
laboratorio, assistenza agli studenti e attivita di tutoraggio), sia nell'assunzione della responsabilita di diversi corsi.

Complessivamente ha tenuto i seguenti corsi di insegnamento, cosi suddivisi:

Ha tenuto i seguenti corsi di insegnamento da 9 CFU — SSD MATO07 — SC 01/A4:

- Corso di insegnamento di Elementi di Matematica Applicata (9 CFU — 81 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea triennale in Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2019/20.

- Corso di insegnamento di Matematica (9 CFU — 80 ore - SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea triennale in
Scienze della Natura e dell'Ambiente, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2017/18.

- Corso di insegnamento di Matematica (9 CFU — 80 ore - SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea triennale in
Scienze della Natura e dell'’Ambiente, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2018/19.

- Corso di insegnamento di Matematica (9 CFU — 80 ore - SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea triennale in
Scienze Geologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2018/19.



Ha tenuto i seguenti corsi di insegnamento da 6 CFU - SSD MAT07 — SC 01/A4:

- Corso di Modelli Matematici e Analisi dei dati per la gestione ambientale (6 CFU — 54 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua
italiano), Laurea Magistrale in Analisi e Gestione Ambienatle, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2022/23.

- Corso di insegnamento di Elementi di Fisica Matematica (6 CFU — 54 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea triennale in Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2022/23.

- Corso di insegnamento di Elementi di Fisica Matematica (6 CFU — 54 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea triennale in Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2021/22.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2014/15.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2015/16.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2016/17.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2017/18.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2018/19.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2019/20.

- Corso di insegnamento di Metodi Matematici per la Fisica (6 CFU - 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano),
Laurea Magistrale in Fisica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2021/22.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ7 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2022/23.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2021/22.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2020/21.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2014/15.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2013/14.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2012/13.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ7 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Specialistica in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2011/12.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ7 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Specialistica in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2010/11.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Specialistica in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2009/10.

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ7 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Specialistica in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2008/09.

- Corso di insegnamento di Fisica Matematica modulo di Meccanica Superiore (6 CFU - 56 ore — SSD MATQ7 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2020/21.

- Corso di insegnamento di Meccanica Teorica (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2013/14.

- Corso di insegnamento di Meccanica Teorica (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2018/19.

- Corso di insegnamento di Meccanica Teorica (6 CFU — 56 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2020/21.

- Modulo di Meccanica Razionale del corso di insegnamento di Analisi Matematica Il e Meccanica Razionale C.I. (6 CFU — 47
ore - SSD MATO7 — SC 01/A4 — lingua italiano), Corso di Laurea in Ingegneria per I'Ambiente e il Terri-torio, Universita degli
Studi di Palermo, a.a. 2015/16.

- Modulo di Meccanica Razionale del corso di insegnamento di Analisi Matematica |l e Meccanica Razionale C.I. (6 CFU — 47
ore - SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Corso di Laurea in Ingegneria per '’Ambiente e il Terri-torio, Universita degli
Studi di Palermo, a.a. 2016/17.

- Corso di insegnamento di Meccanica Razionale (6 CFU — 48 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2002/03.

- Corso di insegnamento di Meccanica Razionale (6 CFU — 48 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2003/04.

- Corso di insegnamento di Meccanica Razionale (6 CFU — 48 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2004/05.

- Corso di insegnamento di Meccanica Razionale (6 CFU — 48 ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 - lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2005/06.

- Corso di insegnamento di Meccanica Razionale (6 CFU — 48 ore — SSD MAT07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in
Matematica, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2006/07.

Ha tenuto i seguenti corsi di insegnamento da 3 CFU — SSD MATO07 — SC 01/A4:

- Corso di insegnamento di Laboratorio di Metodi e Modelli Matematici per I'Ambiente ed il Territorio (3 CFU — 27 ore — SSD
MATO7 — SC 01/A4 - lingua italiano), Laurea in Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Pa-lermo a.a. 2022/23.
- Corso di insegnamento di Laboratorio di Metodi e Modelli Matematici per I'Ambiente ed il Territorio (3 CFU — 27 ore — SSD
MATO07 — SC 01/A4 — lingua italiano), Laurea in Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Pa-lermo a.a. 2021/22.



- Modulo di Meccanica Razionale del corso di insegnamento di Analisi Matematica |l e Meccanica Razionale C.I. (3 CFU — 24
ore — SSD MATO07 — SC 01/A4 - lingua italiano), Corso di Laurea in Ingegneria per I’Ambiente e il Territo-rio, Universita degli
Studi di Palermo, a.a. 2014/15.

- Corso di insegnamento di Laboratorio di Metodi e Modelli Matematici per I'Ambiente ed il Territorio (3 CFU — 27 ore — SSD
MATOQ7 — SC 01/A4 - lingua italiano), Laurea Magistrale in Ingegneria e Tecnologie Innovative per I'’Ambiente, Universita degli
Studi di Palermo a.a. 2018/19.

Ha tenuto i seguenti corsi da 6 CFU — SSD MATO08 — SC01/A5:

1. Corso di insegnamento di Analisi Numerica | (6 CFU — 48 ore — SSD MATO08 — SC 01/A5 - lingua italiano), Laurea in
Matematica Applicata alla Industria e Finanza, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2007/08.
2. Corso di insegnamento di Analisi Numerica | (6 CFU — 48 ore — SSD MATO08 — SC 01/A5 — lingua italiano), Laurea in
Matematica Applicata alla Industria e Finanza, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2008/09.

Ha tenuto i seguenti corsi da 3 CFU — SSD MATO08 — SC 01/A5:

1. Corso di insegnamento di Analisi Numerica Il (3 CFU -24 ore — SSD MAT08 — SC 01/A5 — lingua italiano), Laurea in
Matematica Applicata alla Industria e Finanza, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2008/09.
2. Corso di insegnamento di Analisi Numerica Il (3 CFU -24 ore — SSD MAT08 — SC 01/A5 - lingua italiano), Laurea in
Matematica Applicata alla Industria e Finanza, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2009/10.

Ha tenuto i seguenti corsi da 4 CFU — SSD MATO05 — SC 01/A3:

1. Corso di insegnamento di Biostatistica (4 CFU — 32 ore — SSD MATO05 — SC 01/A3 — lingua italiano), Laurea in Scienze
Biologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2005/06.
2. Corso di insegnamento di Biostatistica (4 CFU — 32 ore — SSD MATO05 — SC 01/A3 — lingua italiano), Laurea in Scienze
Biologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2006/07.
3. Corso di insegnamento di Biostatistica (4 CFU — 32 ore — SSD MATO05 — SC 01/A3 — lingua italiano), Laurea in Scienze
Biologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2007/08.

Ha tenuto i seguenti corsi da 5 CFU — SSD MATO05 — SC 01/A3:

1. Corso di insegnamento di Istituzioni di Matematiche (5 CFU - 40 ore — SSD MATO05 — SC 01/A3 — lingua italiano), Laurea in
Scienze Biologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2007/08.
2. Corso di insegnamento di Istituzioni di Matematiche (5 CFU - 40 ore — SSD MATO05 — SC 01/A3 - lingua italiano), Laurea in
Scienze Biologiche, Universita degli Studi di Palermo, a.a. 2008/09.

ATTIVITA DI RELATORE DI ELABORATI DI LAUREA, DI TESI DI LAUREA MAGISTRALE, DI TESI DI DOTTORATO E DI
TESI DI SPECIALIZZAZIONE

- E stato relatore di 14 tesi di laurea nei corsi di Laurea in Matematica e Laurea in Matematica Applicata alla Industria e
Finanza, dell'Universita degli Studi di Palermo.

- E stato relatore di 5 tesi di laurea nei corsi di Laurea Specialistica e Laurea Magistrale in Matematica, dell’'Universita degli
Studi di Palermo.

- Ha tenuto parte del corso: “Transizione e stabilita nei sistemi dinamici infinito dimensionali”, dal 04-02-2013 al 28-02-2013,
nell'ambito del Dottorato di Ricerca in Matematica ed Informatica dell'Universita di Palermo, XXV ciclo, a.a. 2012/13.

Il Prof. Vincenzo Sciacca ha inoltre effettuato attivita didattica integrativa sotto forma di lezioni, cicli di esercitazioni ed attivita
di assistenza/tutoraggio agli studenti per i seguenti corsi:

- Fisica Matematica (16 ore - ssd MATO07), a.a. 2010/2011, C.d.L. Specialistica in Matematica, Universita degli Studi di
Palermo.

- Sistemi Dinamici (1 CFU di laboratorio — 16 ore — ssd MATOQ7), a.a. 2010/2011, C.d.L. Triennale in Matematica, Universita
degli Studi di Palermo.

- Metodi Matematici per la Fisica (10 ore — ssd MAT07), a.a. 2010/2011 e a.a. 2011/12 C.d.L. Specialistica in Fisica, Universita
degli Studi di Palermo.

Incarichi a contratto

» 2019 --"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Scientifico “P. Ruggeri" di
Marsala, nell'ambito del Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

* 2018 -"Corso di formazione per insegnanti: Matematica e Biologia" (7,5 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

» 2018 -"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Scientifico “P. Ruggeri" di
Marsala, nell'ambito del Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

« 2018 - "Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" nell'ambito del’ASL in Matematica (30
ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.



» 2016 - "Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il I.1.S. “U. Mursia" di Carini,
nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

» 2016 -"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il I.I.S. "Regina Margherita" di
Palermo, nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

« 2016 -"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Scientifico “P. Ruggeri" di
Marsala, nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

« 2016 -"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Scientifico "S. Savarino" di
Partinico, nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Pa-lermo.

« 2016 -"Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Classico “Vittorio
Emanuele II" di Palermo, nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (15 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

« 2015 - "Laboratorio di modelli matematici per le scienze biologiche ed economiche" presso il Liceo Scientifico “P. Ruggeri" di
Marsala, nell'ambito dei Progetto PNLS/ASL: Matematica (9 ore). Ente: Universita degli Studi di Palermo.

ATTIVITA DI TUTORATO DEGLI STUDENTI DI CORSI DI LAUREA E DI LAUREA MAGISTRALE E DI TUTORATO
DI DOTTORANDI DI RICERCA

- Co-tutore dello studente Farhan Khan, inscritto al XXXVI ciclo del Dottorato in Matematica e Scienze Computazionali,
Dottorato in convezione tra Universita degli Studi di Palermo, Universita degli Studi di Messina e Universita degli Studi di
Catania.

- Attivita di tutorato degli studenti del corso di Laurea Magistrale in Matematica per gli a.a. 2020/21 e a.a. 2021/22.

- Attivita di tutorato degli studenti del corso di Laurea in Matematica per I'a.a. 2020/21.

Per la lista aggiornata dei corsi tenuti si veda il link

https://www.unipa.it/persone/docenti/s/vincenzo.sciacca/?pagina=insegnamenti

- Corso di insegnamento di Metodi e Modelli Matematici per le Applicazioni (6 CFU — 56 ore — SSD MATQ07 — SC 01/A4 —
lingua italiano), Laurea Magistrale in Matematica, Universita degli Studi di Palermo a.a. 2019/20.

RICERCHE FINANZIATE
Responsabile di Progetti di Ricerca

- Nel 2008 ¢ stato responsabile del Progetto Giovani Ricercatori del GNFM-INDAM, dal titolo “Fluidi ad alto numero di
Reynolds in domini con bordo”.

- Nel 2010 é stato responsabile del Progetto Giovani Ricercatori del GNFM-INDAM, dal titolo “Formazione di singolarita e
fenomeni di transizione in problemi evolutivi non lineari”.

Partecipazione a Progetti di Ricerca

1. Progetto di Ricerca di Interesse Nazionale Cofinanziato 2003-2005: "Nonlinear Ma-thematical Problems of Wave
Propagation and Stability in Models of Continuous Media".

2. Progetto di Ricerca di Interesse Nazionale Cofinanziato 2005-2007: "Nonlinear Propagation and Stability in
Thermodynamical Processes of Continuous Media".

3. INDAM - Progetto GNFM 2002: Insiemi assorbenti, attrattori e varieta inerziali nella fluidodinamica esterna ed applicazioni
alla geofisica.

4. INDAM - Progetto GNFM 2003: Analisi qualitativa non lineare per continui dissipativi.

5. INDAM - Progetto GNFM 2004: Problemi di Diffusione e Controllo di Inquinanti nei Fluidi e nei Porosi.

6. Universita degli Studi di Palermo-Programma di ricerca ordinario (ex 60%) 2003-2004: “Propagazione non lineare,
fluidodinamica, modelli matematici di crescita tumorale e di infezioni virali (HIV), Analisi dei derivati finanziari in mercati con
volatilita stocastica ed in presenza di costi di transazione".

7. Universita degli Studi di Palermo-Programma di ricerca ordinario (ex 60%) 2005: "Metodi asintotici, simulazioni numeriche
ed analisi qualitativa di modelli matematici non lineari".

8. Universita degli Studi di Palermo-Programma di ricerca ordinario (ex 60%) 2006: "Modelli evolutivi non lineari: analisi
qualitativa, metodi asintotici e simulazioni numeriche".

9. Universita degli Studi di Palermo-Programma di ricerca ordinario (ex 60%) 2007: "Analisi qualitativa e metodi asintotici per
processi evolutivi non lineari, modellizzazione e simulazioni numeriche".

10. Universita degli Studi di Palermo-Progetto di Ateneo a valere sul Fondo Finalizzato alla Ricerca 2012: "Metodi asintotici ed
analitici in fluidodinamica".

11. Progetto Giovani Ricercatori 2009 del GNFM-INDAM, coordinatore dott.ssa G. Gambino, dal titolo: "Formazione di
strutture coerenti per sistemi di reazione diffusione non lineari".

12. Progetto Giovani Ricercatori 2012 del GNFM-INDAM, coordinatore dott. M. Sciacca, dal titolo: "Studio della turbolenza
nell'elio superfluido”.

13. Progetto Giovani Ricercatori 2013 del GNFM-INDAM, coordinatore dott. F. Gargano, dal titolo: "Applicazione della teoria



del controllo ottimale al fenomeno della separazione non stazionaria per fluidi ad alti numeri di Reynolds".

14. Progetto Giovani Ricercatori 2014 del GNFM-INDAM, coordinatore dott.ssa D. Lacitignola, dal titolo: "Analisi e controllo di
strutture morfologiche spaziali in modelli di tipo reazione-diffusione con applicazioni industriali”.

15. Progetto Giovani Ricercatori 2015 del GNFM-INDAM, coordinatore dott.ssa I. Torcicollo, dal titolo: "Dinamica di sistemi
complessi con applicazioni in Fluidodinamica, Biologia ed Economia”.

16. PRIN2017 “Multiscale Phenomena in Continuum Mechanics: Singular Limits, Off-Equilibrium and Transition", coordinatore
nazionale Prof. M. Sammartino.

17. PRIN2022 "Evolution problems involving iteracting scales”, coordinatore nazione Prof. G. Coclite.

INCARICHI / CONSULENZE

1. Membro del Collegio dei Docenti del Dottorato di Ricerca in "Scienze e Ingegneria delllAmbiente, delle Costruzioni e
dell'Energia” dell'Universita della Calabria, XXXIIl, XXXIV, XXXV, XXXVI, XXXVII, XXXVIII e XXXIX ciclo, dal 29-06-2017 a
0ggi.

2. E stato membro del Collegio dei Docenti del Dottorato di Ricerca in Matematica ed Informatica dell'Universita di Palermo,
dal 13-02-2012 al 31-12-2014.

3. Nel 2021 & stato membro della commissione giudicatrice per il reclutamento di n. 1 ricercatore RTD/A, settore concorsuale
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AMBITI DI RICERCA
Linee di Ricerca

- Fenomeni di transizione per fluidi incomprimibili ad alto numero di Reynolds.

Il fenomeno della separazione non stazionaria per fluidi incomprimibili interagenti con corpi rigidi caratterizza la formazione di
strutture vorticose sulle frontiere dei corpi ed il loro successivo distaccamento da tali frontiere. Durante le interazioni dei fluidi
con i corpi si osservano, per alti numeri di Reynolds, fenomeni tipici della turbolenza. Mediante tecniche numeriche avanzate
sono state risolte le equazioni di Navier-Stokes e le equazioni di Prandtl (ottenute come limite di viscosita nulla dalle equazioni
di Navier-Stokes). Sono stati analizzati tutti gli stadi che caratterizzano la separazione non stazionaria, e classificati in
interazioni a larga e piccola scala: la prima caratterizza la prima interazione tra il fluido contenuto nella regione dello strato
limite vicino alla frontiera del corpo e fluido esterno, la seconda caratterizza la formazione di strutture vorticose a piccola scala
ed il rapido incremento dell'enstrofia del sistema. Sono state trovate e spiegate le relazioni che legano le singolarita complesse
delle equazioni di Navier-Stokes e Prandtl alla presenza delle interazioni di larga e piccola scala, permettendo, inoltre, di dare
conferma della validita della teoria dello strato limite. Si & inoltre, per la prima volta, mostrato numericamente la cattiva
posizione delle equazioni di Prandtl nello spazio H1.

Si e studiata la dinamica di strisce di vorticita. Le strisce di vorticita rappresentano regioni rotazionali che si formano a seguito
di forti variazioni del campo di velocita tangenzialmente all'interfaccia di separazione tra due fluidi. L’evoluzione temporale di
tale interfaccia € governata dalle equazioni di Birkhoff-Rott, che sviluppa singolarita in un tempo finito. Si sono analizzati sia la
dinamica dei vortex layer governati dalle equazioni di Navier-Stokes per alti numeri di Re, sia I'approssimazione di Eulero- e
vortex-blob delle equazioni di Birkhoff-Rott. Si sono confrontate le dinamiche mediante I'analisi delle singolarita complesse,
osservando che per alti Re, la soluzione dell’equazione di Navier-Stokes produce una soluzione debole per le equazioni di
Eulero diversa da quelle ottenute dalle regolarizzazioni di tipo vortex-blob ed Eulero- per le equazioni di Birkhoff-Rott.

- Formazione di singolarita in PDE.

Le tecniche di singularity traching method utilizzate per I'analisi delle singolarita complesse di Navier-Stokes e Prandtl sono
anche state applicate per studiare la formazione di singolarita complesse delle equazioni di Camassa-Holm e piu in generale
delle equazioni della b-Family, nonché lo studio della formazione di singolarita per un modello di erosione lenta e le equazioni
primitive nel regime di piccola viscosita. Per le equazioni di Camassa-Holm e della b-family, si & anche studiata la buona
posizione per dati iniziali analitici, nonché la formazione di singolarita. Si sono determinate le condizioni che garantiscono
I'esistenza e l'unicita locale e globale della soluzione in opportuni spazi funzionali. Inoltre, si & studiato il limite di dispersione
nulla del’equazione KdV analizzando la dinamica polare delle sue singolaritda complesse.

- Flussi di Kolmogorov stratificati

Sono state studiate le equazioni per un flusso di Kolmogorov stratificato ed in particolare € stata studiata la stabilita lineare
della sua soluzione di base, determinando le regioni di stabilita attraverso vari valori del numero di Re e di Ri. Inoltre, & stato
studiato il diagramma di biforcazione, relativamente al numero di Re, del sistema dinamico finito dimensionale equivalente,
determinato attraverso una approssimazione di Fourier troncata. In particolare, si € osservato la coesistenza di tre strutture
coerenti. Studiando la transizione al chaos si sono osservate

una ricca varieta di strutture come pattern spaziali e strutture coerenti. La transizione al chaos avviene seguendo due percorsi:
uno di tipo Pomeau-Manneville con soluzioni di tipo bursting, ed un altro con biforcazioni di tipo period-tripling, quest’ultima
abbastanza rara in fluidodinamica.

- Completa Integrabilita

E stata studiata una classe di deformazioni formali omogenee delle varieta di Poisson infinito dimensionali di tipo idrodinamico.
In particolare, e stato dimostrato che il secondo gruppo di coomologia di queste varieta di Poisson, nella coomologia di
Poisson-Lichnerowicz, & “essenzialmente" banale. E stata studiata I'equazione di Harry Dym nel formalismo bi-Hamiltoniano,
come per l'equazione di Korteweg-deVries e altre equazioni solitoniche. E stato ottenuto pertanto un analogo della gerarchia di
Kadomtsev-Petviashivili, la cui riduzione conduce alla gerarchia di Harry Dym (la gerarchia HD-KP). Cio ha permesso di
costruire un sistema infinito di equazioni differenziali ordinarie (in infinite variabili), equivalenti alla gerarchia HD-KP. Tale
sistema infinito di equazioni differenziali ordinarie € I'analogo del sistema centrale individuato nella gerarchia di Kadomtsev-
Petviashivili.

Il sottoscritto si € interessato anche allo studio dei sistemi completamente integrabili discreti. In particolare, & stato considerato
un nuovo approccio all'equazione KP discreta a partire dalla teoria di Gelfand-Zakhharevich per la ricerca delle funzioni di



Casimir per la struttura bi-Hamiltoniana del reticolo di Toda. Sono stati confrontati i risultati ottenuti con I'approccio classico
attraverso l'uso di operatori di Lax discreti. E stato dimostrato che queste due diverse formulazioni delle equazioni KP discrete
sono equivalenti e sono diverse rappresentazioni delle stesse equazioni.

- Equazione di Helmholtz ad indici di rifrazione variabile

E stato studiato un metodo per la determinazione di condizioni al contorno su domini finiti per I'equazione di Helmholtz per
indici di rifrazione variabili su domini non limitati. Per tale equazione non € sempre possibile trovare una forma analitica della
soluzione esatta; pertanto, & usuale trovare la soluzione numericamente su domini limitati: le piu comuni condizioni al contorno
da imporre sulla frontiera del dominio approssimano le usuali condizioni di radiazione all'infinito di Sommerfeld. Tali condizioni
al contorno sono pero applicabili nei casi in cui 'indice di rifrazione e costante al di fuori di un dominio compatto, e non sono
utilizzabili nel caso di indice di rifrazione variabile. Per dare una risposta a questo problema si € introdotta una metodologia
che permette di trovare delle condizioni al contorno applicabili per qualsiasi indice di rifrazione, basandosi sulla minimizzazione
di un opportuno funzionale. Tali condizioni sono state validate numericamente mostrando ottime proprieta di convergenza
globale alla soluzione esatta nello spazio H1. Si € inoltre mostrato numericamente come tale procedura di minimizzazione
migliori per numeri d'onda medio alti (ordine 10 - 10°2).

- Sistemi di Reazione-Diffusione

Attraverso l'analisi della stabilita lineare della soluzione di base di una equazione alle derivate parziali di tipo reazione-
diffusione, si determinano le regioni di stabilita di Turing. Un confronto con la diffusione lineare classica mostra come la
diffusione non lineare favorisce il verificarsi della formazione dei Turing pattern. E stato studiato il processo di formazione dei
pattern in domini spaziali uno dimensionali e bidimensionali, e attraverso l'analisi debolmente non lineare si sono derivate le
equazioni per 'ampiezza dei pattern stazionari. Inoltre, sono state studiate le traveling patterning waves, ovvero se la
dimensione del dominio & grande, il pattern si forma sequenzialmente nello spazio ed i fronti d'onda viaggianti sono i
precursori della formazione del pattern. | profili di questi fronti d'onda viaggianti sono descritti dall'equazione di Ginzburg-
Landau.

- PDE dissipative

E stata dimostrata I'esistenza dell'attrattore globale ed & stata stimata la sua dimensione di Hausdorff e frattale per un modello
di acque basse che modellizza un fluido viscoso confinato in un bacino con una topografia del fondale regolare, ma non
necessariamente piatta. E stato studiato il comportamento asintotico nel tempo della soluzione di tale modello di acque basse
viscoso, analizzando la decadenza temporale dell’energia e dimostrando I'esistenza di una successione di Varieta Inerziali
Approssimanti. Tali varieta sono varieta Lipschitziane finito dimensionali che approssimano l'attrattore in modo esponenziale.
Inoltre, é stata dimostrata I'esistenza delle Varieta Inerziali Approssimanti anche per le equazioni della termo-idraulica bi-
dimensionali.

- Teoria del controllo

Sono state studiate alcune tecniche di controllo e sincronizzazione per sistemi iper-caotici con un solo equilibrio.

In particolare, si € utilizzato un controllo ad intermittenza periodica per stabilizzare e per sincronizzare gli stati del sistema
all'equilibrio. Inoltre, basandosi sulle proprieta di stabilita di un sistema passivo, si € utilizzato un controllo di tipo lineare
passivo che richiede la sola conoscenza del sistema di output.



