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ATTIVITA' SCIENTIFICHE

Assegno di ricerca senior tecnologico- INFN Sez. Lecce, Lecce 01/08/2022 –19/03/2023

Titolo: “Progetto e realizzazione di un prototipo con tecnica del “cluster counting” in camere a deriva e 
design and production of a4-channel prototype board
bando n. 24023/2022, delibera vincitore n. 13168 del 15/06/2022.
Attivita principale dell’assegno  e la progettazione e costruzione di un DAQ inizialmente a 4 canali per la lettura 
di segnali mediante la tecnica cluster counting, questa fase e ancora in fase di R&D in laboratorio con test con i 
diversi tool di laboratorio. In una prima fase sto sviluppando tutto il firmware per la comunicazione con il 
digitalizzatore (ci sono 3 possibili digitalizzatori che possiamo utilizzare) e la parte di comunicazione 10GB/s. 
Queste board che si stanno sviluppando saranno testate in alcuni test beam in cui ci saranno dei sipm per il 
controllo del beam e trigger. In parrallelo per l’esperimento MEG stiamo continuando gli studi e la costruzione 
della camera a deriva..

Assegno di ricerca senior tecnologico- INFN Sez. Pisa, Pisa 01/09/2021 – 31/07/22

Titolo: “sviluppo di una camera a fili per l’esperimento MEG



Tutor: Dott. Luca GALLI - bando n. 23222/2021, delibera vincitore n. 12866 del 23/07/2021.

Attivita principale dell’assegno e la costruzione di una nuova camera a deriva superando le limitazioni 
incontrate

nella costruzione della prima camera per far questo si utilizza un filo totalmente diverso dai precedenti e non piu 
salvabile e quindi si sta sviluppando e ingegnirizzando una tecnica per avere il fissaggio meccanico (con colla) e 
la conducibilita elettrica (con un particolare stagno) di un filo di Alluminio puro con diametro di 50um, questo e 
fatto utilizzando un dispenser e degli attuatori lineari opportunamente sincronizzati mediante un micro 
controllore. In parallelo mi occupo dello sviluppo del firmware in VHDL/Verilog su FPGA (Kintex Ultrascale, 
Zynq e Artix) per l’acquisizione di segnali della camera a deriva mediante ADC e/o digitalizzatori, in questa fase 
stiamo confrontando due diversi ADC e dei digitalizzatori. Nei mesi di settembre e ottobre mi sono occupato 
principalmente della realizzazione del DAQ per un prototipo con tubi a drift utilizzato in alcuni test beam al 
CERN, quindi ho progettato le schede analogiche necessarie a leggere i tubi a drift e poi digitalizzate mediante la 
Wave Dream Board e ho sviluppato il firmware necessario ad acquisire i segnali con il corretto trigger 
proveniente dalla coincidenza di diversi SIPM connessi a scintillatori e il loro salvataggio. Sono co-responsabile 
della manutenzione della drift chamber al PSI e di diversi sottosistemi ad essa correlati. Stiamo proseguendo lo 
sviluppo del firmware di controllo del sistema di cooling e l’upgrade del firmware la misura della tensione.

Assegno di ricerca senior tecnologico- INFN Sez. Roma1, Roma 01/07/2020 – 30/06/2021

Titolo: “Ricerca agli acceleratori di decadimenti estremamente rari”

Tutor: Dott. Francesco RENGA - bando n.21729/2019, delibera vincitore n. 12412 del 29/05/2020.
Ho continuato a lavorare sullo sviluppo del firmware del sistema di acquisizione basato su Kintex Ultrascale e 
Zynq per l’acquisizione di segnali con FADC. Per fare il commissioning della camera a deriva, ho realizzato una 
scheda per fare il debug e test del sistema di HV della camera a deriva; questa scheda permette di simulare il 
comportamento della camera con elevate correnti e viene gestita con sistema NI-DAQ opportunamente 
programmato. Inoltre abbiamo sviluppato un sistema per la misura della tensione meccanica dei fili, il sistema con 
l’utilizzo di una FPGA legge la variazione di capacita di fili adiacenti che vengono fatti oscillare mediante un 
segnale sinusoidale opportunamente modulato. Sempre nell’ambito dell’esperimento MEG per poter utilizzare il 
digitalizzatore DRS montato sulla WDB ho realizzato una scheda di conversione differenziale-single ended per 
poter acquisire i segnali di una cameretta di monitoring. Stiamo completando il sistema di cooling con lo sviluppo 
del firmware del processore ARM per la lettura dei sensori e il controllo del chiller. Ho continuato l’attivita su l 
commissioning della drift chamber e sono responsabile di diversi item ad essa correlati (come la gestione e il test 
del sistema HV, del sistema gas, dell’elettronica di FE e del sistema di cooling).

Assegno di ricerca – Universita del Salento, Lecce  01/05/2020 – 30/06/2020

Titolo: “Progettazione di scheda elettronica per sistema di sensori distribuiti-Progetto DEDALO”
Tutor: Prof. Giovanni MARSELLA - approvato con DD. 115/2020
In questo periodo, ho sviluppato lo schema logico della scheda di comunicazione per il progetto DEDALO con 
una raspberry. La scheda comunica tramite protocollo I2C con un microcontrollore ARM ST NUCLEO–144 che 
sara collegato a motori e sensori.

Gastwißenschaftler (Ricercatore ospite) – PSI, Villigen (CH) 01/05/2020 – 30/06/2020 In questo periodo, 
mi sono occupato del commissioning della CDCH all’esperimento MEG e della sua integrazione nell’apparato.

Assegno di tecnologico- Universita Sapienza e  INFN Roma1, Roma 01/04/2018 – 31/03/2020



Titolo: “Ricerca agli acceleratori di decadimenti estremamente rari”

Tutor:Prof. Gianluca CAVOTO- bando n.102/2017.
In questo periodo, ho seguito l’installazione e il commissioning della camera a deriva presso il PSI (laboratorio di 
ricerca nei pressi di Zurigo (CH)). Sono responsabile di vari sottosistemi (gestione dell’impianto HV, gas system 
e dell’elettronica di FE) e dello sviluppo del front end in C per il loro controllo. In fase di commissioning abbiamo 
sviluppato il circuito di raffreddamento con relativo sistema di controllo. Ho anche iniziato l’upgrade del sistema 
di readout composto da un FPGA Xilinx Virtex interfacciata con un ADC a 2.5GS/s multicanale rispetto al vecchi 
ADC singolo canle. In questo periodo ci siamo occupati di verificare la possibilita di effettuare una nuova misura 
fisica, per verificarne la sua realizzazione mi sono occupato di simulazioni FEM in ansys sia strutturali 
(deflessioni) che termiche (dispersione di calore).

Assegno di ricerca tecnologico- INFN Sez. Roma1, Roma 12/06/2017 – 31/03/2018 Titolo: “Ricerca agli 
acceleratori di decadimenti estremamente rari” finanziato da “FIRB Renga -RBFR138EEU”

Tutor: Dott. Francesco RENGA - bando n.18726/2017, delibera vincitore n. 11368 del 12/05/2017.
In questo periodo ho proseguito la costruzione del rilevatore iniziata in precedenza e continuato la gestione e 
manutenzione del robot (robot di cablaggio). Mi sono inoltre dedicato allo sviluppo di elettroniche di front-end a 
basso rumore, basso consumo ed elevata banda passante (dell’ordine dei GHz) e ho collaborato allo sviluppo di un 
sistema di acquisizione per l’implementazione di Cluster Counting/Timing su grandi rivelatori . Per implementare 
questa tecnica abbiamo sviluppato il firmware per una Virtex-6 FPGA interfacciata con un FADC 2Gs/s tramite 
l’interfaccia JESD204B. Inoltre, ho sviluppato alcuni firmware per un microcontrollore ARM per la gestione di 
valvole in base alla lettura di alcuni sensori e flussimetri.

Associazione INFN per PHD- INFN Sez. Lecce, Lecce 01/03/3014 – 11/06/2017 In questo periodo ho iniziato 
la mia attivita in MEG II. In particolare, mi sono occupato della caratterizzazione meccanica del filo effettuando 
controlli ottici con microscopi, cromatografia e analisi SEM/EDX dopo alcuni stress test meccanici. 
Successivamente, mi sono occupato della progettazione e costruzione del robot per la costruzione della camera di 
deriva. In questa fase abbiamo prima sviluppato il progetto su CAD meccanico (Nx-ideas e Invetor) e poi 
abbiamo realizzato i diversi componenti. Il robot e gestito principalmente da Hardware National Instruments 
(cRio e vari moduli) e programmato in Labview (Real Time e FPGA). Inoltre in questo periodo mi sono occupata 
anche dello sviluppo di elettronica a basso rumore e sistemi di acquisizione. In particolare il progetto, la 
simulazione in PSPICE e la realizzazione (schematica e routing) di elettronica analogica a basso rumore 
inizialmente con prototipi monocanale e poi la scheda multicanale. Prima della progettazione definitiva della 
scheda, sono stati effettuati alcuni studi sull’integrita del segnale e sulla dissipazione termica. Ho anche 
collaborato allo sviluppo del firmware di un FPGA Spartan 6 per misurare la tensione meccanica dei fili e per 
leggere i dati di un ADC e il firmware di un microcontrollore per testare la qualita elettrica dei cavi di segnale 
personalizzati.

Tirocinio per laurea magistrale - INFN. Lecce, Lecce 01/03/2012 – 17/04/2013

In questo periodo mi sono dedicato alla progettazione e costruzione del DAQ e dell’elettronica per l’esperimento

CORAM. Il DAQ CORAM deve rispondere a criteri di affidabilita e ridondanza in quanto deve essere ospitato 
su un pallone per esplorazioni stratosferiche e nessun intervento e possibile dopo il lancio, per questo motivo e 
stato realizzato un DAQ completamente ridondante sviluppando algoritmi per la gestione del flusso dati in caso di 
malfunzionamento di uno dei dispositivi. Il sistema realizzato e dotato di unita GPS per la localizzazione, 
magnetometri e accelerometri per valutare la posizione spaziale del rivelatore. I dati acquisiti vengono salvati in 
locale e trasferiti anche a terra tramite la telemetria di bordo del pallone. Per lo sviluppo del DAQ ho dovuto 
effettuare misurazioni del rumore e progettare il PCB studiando l’integrita  del segnale generato dal rivelatore.



 

AMBITI DI RICERCA

Ingegnere elettronico per le telecomunicazioni specializzato nel campo della programmazione di FPGA, sistemi 
embedded e microconcontrollori. Mi occupo e della progettazione di circuiti analogici a basso rumore per il 
trattamento del segnale prima della digitalizzazione per detector. Il mio lavoro viene effettuato soprattutto in 
laboratorio (elettronico e CAD) per la progettazione e sviluppo di prototipi prima del dispositivo finale.

 


