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1972-1977   Diploma di maturità presso il Liceo Scientifico  "V. Fardella" di Trapani

1978-1984  Laurea in SCIENZE BIOLOGICHE presso l'Università  degli Studi di PISA. Tesi di laurea dal titolo "Un metodo per 
l'estrazione ed il frazionamento degli   acidi nucleici, dei ribonucleotidi  e dei deossiribonucleotidi dal terreno " (Relatore Prof. 
P. Nannipieri). La preparazione della  tesi ha richiesto un lavoro sperimentale triennale presso l'Istituto per la Chimica del 
Terreno (CNR di Pisa).

Sett. 84-Sett. 85  Tirocinio teorico-pratico post lauream  presso gli Istituti di Microbiologia Agraria (tecniche inerenti  la 
denitrificazione) e di Genetica Agraria (tecniche          riguardanti l'estrazione, la purificazione, la digestione  enzimatica del 
DNA) dell'Università di Pisa.

Feb. 1986  Consegue l'idoneità per il dottorato di ricerca  in  SCIENZE  AMBIENTALI presso l'Università di PARMA.

Feb. 86-Marzo 88   Frequenza del corso di Dottorato di ricerca in SCIENZA DEL SUOLO presso l'Università di FIRENZE 
(Coordinatore Prof. W. Balloni). Studi su azotofissazione non simbiotica in terreni  forestali e metodiche varie per la 
valutazione delle diverse popolazioni microbiche del suolo  e della  fillosfera.

 

3. IMPIEGO

Dic. 1987- Marzo 1991  Nomina a ricercatore universitario e triennio di prova per  il gruppo disciplinare già 146 presso la 
Facoltà di Agraria                                 dell'Università della Tuscia (Viterbo).

Marzo 1991- Ott. 1998  Ricercatore universitario confermato per il gruppo disciplinare già 146 presso la Facoltà di Agraria  
dell'Università della Tuscia (Viterbo).

Agosto 1998  Vincitore del concorso a posti di Professore  Universitario Associato (D.M. 30/7/98) per il  raggruppamento G07A-
Chimica Agraria bandito con  DD.MM. 22/12/95 e 29/2/96.

Nov. 1998 – Nov. 2001  Professore Associato di ruolo presso la Facoltà di  Agraria dell’Università di Palermo con l’incarico 
didattico del modulo di Biochimica Agraria nel CdL in Scienze Forestali e Ambientali.

Giugno  2001  Idoneo nella valutazione comparativa ad un posto di professore di I fascia  per il settore G07A-Chimica agraria 
indetta dalla Facoltà di Agraria di Catania  (D.R. n° 2975/IR dell’11/06/2001).



Nov. 2001-Ott. 2004   Professore di ruolo di 1° fascia straordinario (D.R. 31/10/2001 n. 1574) per il settore scientifico-
disciplinare AGR/13 (già G07A) “Chimica Agraria” presso la Facoltà di Agraria di Palermo.

Nov. 2004 – Oggi  Professore di ruolo di 1° fascia ordinario (D.R. 14/06/2005 n. 4254) per il settore scientifico-disciplinare 
AGR/13 “Chimica Agraria” presso la ex Facoltà di Agraria, oggi Dipartimento SAAF dell’Università di Palermo.

 

 

 

ATTIVITA' DIDATTICA

Esercitazioni pratiche

1988-96. Cura le esercitazioni pratiche a integrazione dei corsi di Chimica del Suolo, Chimica Forestale e Chimica della 
 Fertilizzazione presso la Facoltà di Agraria dell'Università della Tuscia (Viterbo). Tra gli argomenti trattati si ricordano: 1) 
determinazione del C e dell'N della biomassa microbica del suolo coi metodi FI ed FE; 2) curva cumulativa di respirazione del 
suolo; 3) determinazione dell'attività deidrogenasica, fosfatasica e proteasica del suolo; 4) determinazione del C organico 
totale e dell'N totale ed inorganico; 5) determinazione della capacità di scambio cationico (CSC) e delle basi di scambio; 6) 
determinazione del P disponibile; 7) valutazione dell'acidità reale e potenziale; 8) determinazione del calcare totale ed attivo; 
9) determinazione del Lime requirement nei suoli acidi; 10) determinazione dell'Al scambiabile; 11) determinazione della 
tessitura.

 Insegnamenti

1992-97. Gli viene conferita la supplenza del corso semestrale di   "Pedologia Forestale" (CdL in Scienze Forestali). Le lezioni 
(30 ore) hanno riguardato i seguenti argomenti: componenti minerali del suolo - La sostanza organica -  Struttura - Fattori di 
formazione del suolo - Interazioni acqua-terreno - Reazioni di superficie - Potenziale redox del suolo - Processi nello sviluppo 
del profilo - Ciclo dei nutrienti - Criteri di classificazione dei suoli - Le esercitazioni pratiche (non meno di 15 ore), oltre agli 
argomenti già citati, hanno riguardato osservazioni in campo dei profili di suoli forestali dell'apparato  vulcanico del lago di Vico 
(VT).

A partire dall'A. A. 1993-94 gli viene affidato lo svolgimento del modulo "Pedologia" (trimestrale) per il D. U. in "Tecniche 
forestali" presso la Facoltà di Agraria dell’Università della Tuscia -VT. Gli argomenti delle lezioni (16 ore) ed esercitazioni (9 
ore) relative a tale modulo sono stati affini a quelli del corso di "Pedologia Forestale".

A partire dall'A. A. 1996-97 gli viene conferito l'incarico per l'insegnamento del modulo di Pedologia e Chimica del Suolo (40 
ore) nell'ambito dell'area disciplinare  "Scienza della Terra  e del Suolo" per il CdL in Scienze Forestali e Ambientali (nuovo 
ordinamento)

1998-99. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Biochimica Agraria” (50 ore) per il Corso di 
laurea in Scienze Forestali ed Ambientali presso la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Ricopre per supplenza 
l’insegnamento del modulo di “Processi biochimici” (50 ore) per il D. U. in Viticoltura ed Enologia presso la Facoltà di Agraria.

1999-2000. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Biochimica Agraria” (50 ore) per il Corso di 
laurea in Scienze Forestali edAmbientali presso la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Ricopre per supplenza 
l’insegnamento del modulo di “Processi biochimici” (50 ore) per il D. U. in Viticoltura ed Enologia presso la Facoltà di Agraria.

2000-2001. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Biochimica Agraria” (50 ore) per il Corso di 



laurea in Scienze Forestali edAmbientali presso la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Gli viene affidato per 
supplenza il modulo di “Controllo dell’inquinamento del sistema agro-forestale” (50 ore) del Corso di laurea in Scienze 
Forestali ed Ambientali.

2001-2002. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Fertilità del Suolo” (30 ore) per il Corso di 
laurea in Agricoltura Biologica presso la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Gli viene affidato come compito didattico 
l’insegnamento del modulo di “Biochimica Agraria” (50 ore) per il Corso di laurea in Scienze Forestali edAmbientali presso la 
Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo.

2002-2003. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Fertilità del Suolo” (50 ore) per il Corso di 
laurea in Scienze eTecnologie Agrarie la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Gli viene affidato per supplenza il 
modulo di “Chimica Organica” (40 ore) dei Corsi di laurea in Scienze Forestali e Ambientali ed Agro-Ingegneria.

2003-2004. Gli viene affidato come compito didattico l’insegnamento del modulo di “Fertilità del Suolo” (50 ore) per il Corso di 
laurea in Scienze eTecnologie Agrarie la Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo. Gli viene affidato per supplenza il 
modulo di “Biochimica Agraria” del Corso di laurea in Viticoltura ed Enologia

2005-data. Gli vengono affidati come compiti didattici e/o per supplenza gli insegnamenti dei moduli di “Fertilità del Suolo” (50 
ore), di “Chimica del Suolo” (60 ore), di “Biochimica Agraria” (60 ore), di “Chimica  Agraria” (90 ore), di "Analisi chimico-fisica 
dei suoli agrari" (25 ore) nell’ambito dei Corsi di laurea in Scienze eTecnologie Agrarie, Scienze Forestali e Ambientali, 
 Viticoltura ed Enologia. Tutti all’interno rima della Facoltà di Agraria dell’Università di Palermo, poi diventata Dipartimento di 
Scienze Agrarie, Alimentari e Forestali (SAAF).

Assistenza studenti

Mar. 88-data  Ha guidato e assistito, o sta assistendo, numerosi  studenti nelle ricerche per la preparazione della tesi di  laurea 
presso le Facoltà di Agraria dell'Università della Tuscia (VT) e dell'Università di Palermo. Agli studenti che hanno seguito i 
corsi di Chimica del suolo, Chimica della fertilizzazione, Nutrizione minerale delle piante forestali, Pedologia forestale, 
Biochimica Agraria e Processi Biochimici ed a tutti i laureandi interni alla sezione di Chimica del Dipartimento di Agrobiologia e 
Agrochimica dell'Università della Tuscia (Viterbo) e dei Dipartimenti ex-ITAF, ex-SAGA e SAF dell’Università di Palermo non 
ha risparmiato di prestare la propria collaborazione.

Apr. 89-Giu. 89. Nell'ambito del Progetto ERASMUS (1988) ha assistito e consigliato Steve L. Rogers, "graduate" proveniente 
dall'Università del Kent - Canterbury (UK) durante la sua permanenza trimestrale  all'Università della Tuscia per la 
preparazione della tesi di Ph.D.

1992-93. Correlatore  dello studente Fabio Pomarè nella  discussione della tesi di laurea in Scienze Agrarie dal titolo "Metodo 
di studio dei processi di immobilizzazione e mineralizzazione dell'azoto nel terreno".

Relatore  della studentessa Sara Marinari nella  discussione della tesi di laurea in Scienze Agrarie dal titolo "Variazioni della 
biomassa microbica del suolo in una coltura di mais fertilizzata con residui organici, compostati e non, ed azoto inorganico".

AA. AA. 1991-94. Nell'ambito del dottorato di ricerca in Chimica Agraria  ha assistito fattivamente il Dr. Fabrizio De Cesare 
nella  preparazione della tesi di dottorato dal titolo "Attività biologica della rizosfera - Messa a punto di un nuovo sistema 
sperimentale di analisi".

AA. AA. 1994-97. Sempre nell'ambito del dottorato di ricerca in Chimica  Agraria ha assistito la D. ssa Sara Marinari nella 
preparazione della tesi sullo studio a) degli effetti del compost sulla fertilità dei  suoli coltivati, e b) degli aspetti chimici della 
maturazione della sostanza organica durante un processo di compostaggio.

Lezioni seminariali a invito

Mar. 88-data Per gli studenti dei CdL in Scienze Agrarie e Scienze Forestali dell'Università della Tuscia (Viterbo) all'interno dei 



corsi di Chimica del Suolo, Chimica della  Fertilizzazione e Nutrizione minerale delle piante forestali ha tenuto dei cicli di 
lezioni-seminario  riguardanti: 1) i fillosilicati; 2) i terreni sommersi; 3) l'attività biologica del suolo; 4) i suoli acidi e la loro 
 correzione; 5) la sostanza organica del suolo; 6) i fertilizzanti fosfatici e potassici; 7) il suolo rizosferico.

Magg. 1994. Presso il Dipartimento di Scienza del Suolo e Nutrizione della Pianta dell'Università di Firenze, nell'ambito del 
Dottorato di Ricerca in Chimica Agraria, tiene 2 seminari dal titolo: "La biomassa microbica del suolo" e  "Complessi umo-
enzimatici artificiali"

Magg. 1992. Presso il Dipartimento di Produzione Vegetale e  Biotecnologie Agrarie dell'Università di Udine, nell'ambito del 
Dottorato di Ricerca in Produttività delle  Piante Coltivate, tiene 2 seminari dal titolo: "La rizosfera:  proprietà e sistemi modello 
di studio" e  "Mineralizzazione e immobilizzazione dell'azoto a livello della rizosfera"

Sett. 1996. Presso il Research Institute for Agrobiology and Soil  Fertility (AB-DLO) di Wageningen (Paesi Bassi), su invito del 
Dr. P. J. Kuikman, tiene 2 seminari dal titolo, rispettivamente: 1) Do soil physical properties affect   chloroform efficiency in 
lysing microbial biomass?; 2)  Use of methionine sulfoximine (MSX) for estimating gross N mineralization rates in soil.

21/03/2006. Nell’ambito della Scuola di Chimica Agraria “La rizosfera: alle radici dell’interazione suolo-pianta” (Portoferraio – 
LI) tiene un seminario dal titolo “Un meso-cosmo suolo-pianta per lo studio dell'attività biologica rizosferica”

Dic. 2019-Ott. 2022  Coordinatore del Corso di Studi triennale in Viticoltura ed Enologia (Università di Palermo)

Tutor della dottoranda Sara Paliaga nell'ambito del  Dottorato Internazionale in Biodiversity in Agriculture and Forestry (BAF), 
A.A 2021-2024, XXXVII Ciclo

RICERCHE FINANZIATE

FONDI DI RICERCA ASSEGNATI (come Responsabile)

Sett. 90-Marzo 91 OECD Fellowship on Biological Resource Management  Project  (52.000 FF)

MURST 60% 92  Biomassa microbica del suolo (3.819.000 ITL)

MURST 60% 93 Interazioni suolo-pianta (4.450.000 ITL)

MURST 60% 94 Biomassa microbica del suolo (4.466.000 ITL)

MURST ex 40% 95 Controllo e protezione del sistema suolo-pianta   dall'inquinamento di xenobiotici organic ed  inorganici 
(13.000.000 ITL)

MURST 60% 95 Risposta fisiologica indotta da substrati (4.036.034 ITL)

1995 MURST-British Council, Collaborazione Italo-Britannica  per la Ricerca e l'Istruzione Superiore (5.000.000 ITL)

MURST 60% 98 Metodi per la stima della biomassa microbica del suolo: indagine sulla efficienza della tecnica di fumigazione 
 con cloroformio e confronto con quella basata sulla sonicazione ad ultrasuoni (6.219.000 ITL

MURST-PRIN 99 Stima della biomassa microbica e dell’attività  respiratoria del suolo: nuove metodiche e loro validazione 
(54.000.000 + 15.000.000 ITL)



1999 - Ex quota 60%  Valutazione della biomassa microbica del suolo: confronto fra i metodi della fumigazione con cloroformio 
e della ultrasonicazione (12.370.000)

2000 MURST-British Council, Collaborazione Italo-Britannica  per la Ricerca e l'Istruzione Superiore (9.000.000 ITL)

2000 - Ex quota 60%  Valutazione della biomassa microbica del suolo:confronto fra i metodi della fumigazione con cloroformio 
e della  ultrasonicazione (5.288.000 ITL)

2001- Ex quota 60%  La respirazione indotta da substrato (SIR) come potenziale bio-indicatore della qualità e della salute del 
suolo (2.683,61 €)

MURST-PRIN 2002 Suoli antropogenici: Attività biologica e problematiche tassonomiche (36.400 €  + 8.000 €)

2002- Ex quota 60%  La respirazione indotta da substrato (SIR) come potenziale bio-indicatore della qualità e della salute del 
suolo (2.454,16 €)

2003- Ex quota 60%  Effetti indotti nella qualità di un suolo agrario dalla conversione ad agricolotura biologica (4.122,78 €)

2004- Ex quota 60%  Effetti indotti nella qualità di un suolo agrario dalla conversione ad agricolotura biologica (4.564,00 €)

2005- Ex quota 60% Emissione di anidride carbonica da suoli coltivati a leguminose e graminacee sia durante il ciclo 
vegetativo che dopo sovescio (4.454,00 €)

2006- Ex quota 60% Emissione di anidride carbonica da suoli coltivati a leguminose e graminacee sia durante il ciclo 
vegetativo che dopo sovescio (4.192,00 €)

2007- Ex quota 60%   Miglioramento delle attuali metodiche di determinazione dell'attività enzimatica nel suolo (4.280,00 €)

2008 – Contributo d’Ateneo per l’organizzazione del Congresso Internazionale “Il sistema suolo-pianta tra emergenze ed 
opportunità” XXVI Convegno SICA (Palermo 30/IX – 03/X/2008) D.R. n. 5885 dell’11/12/08 (2.000,00 €)

FFR Unipa-2018/2020           650,00 € circa

FONDI DI RICERCA ASSEGNATI (come Partecipante)

2004- Ex quota 60%  Significato  ambientale della redistribuzione di nutrienti in separati tessiturali di suoli diversi (2356 €)

2005- Ex quota 60% Effetti di alcune essenze forestali su alcuni bioindicatori  della fertilità del suolo in ambiente semiarido 
(4455 €)

2007- Ex quota 60% Catabolismo di idrocarburi e xenobiotici in batteri Gram-positivi ad alto contenuto in GC (1.460,00 €)

2012- Ex quota 60% Metodologie di pretrattamenti di biomasse a fini energetici e loro valutazione mediante sviluppo di 
tecniche biochimiche e di risonanza magnetica (7.729,00 €)

Bando PRIN 2020  Soil biodegradation of nutrients enriched cellulose- and chitosan-derived mulching films for sustainable 



horticulture (248.000,00 €)

Horizon 2020 - Wider Uptake
 

 

 

 

INCARICHI / CONSULENZE

1990-92 Rappresentante dei ricercatori nel Consiglio di Corso di  Laurea in Scienze Forestali dell'Università della Tuscia  (VT)

1999-2000  Rappresentante dei professori associati presso il  Consiglio di Giunta del Dipartimento di Ingegneria  e Tecnologie 
Agro-Forestali dell’Università di Palermo

01/2003-06/2005  Vicedirettore del Dipartimentodi Ingegneria  e Tecnologie Agro-Forestali dell’Università di Palermo

2006 Presidente della Commissione giudicatrice per la valutazione comparativa di professore associato per il settore 
scientifico-disciplinare AGR/13 della Facoltà di AGRARIA dell'Università di Palermo

09/06/2006  Presidente della Commissione giudicatrice per il conferimento del titolo  di dottore di ricerca in Chimica Agraria 
(XVIII) ciclo presso l’Università di Bari 

2010 Componente della Commissione giudicatrice della procedura di valutazione comparativa ad un posto di professore 
ordinario per il SSD AGR/13 -Chimica Agraria- presso l'Università Federico II di Napoli

2011-2012 Presidente della commissione giudicatrice per la conferma in ruolo dei ricercatori universitari nominati a seguito di 
procedura di valutazione comparativa ai sensi della legge 210/1998 per il SSD AGR/13 - Chimica Agraria

2013-2017 Membro del Consiglio direttivo della Società Italiana di Chimica Agraria

 

 

 

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE

1988 - data.  Socio della International Society of Soil Science  (ISSS), poi IUSS, della Società Italiana di Chimica Agraria 
(SICA) e della Società Italiana di Scienza del Suolo (SISS).



    Sett. 2013-Dic. 2017 Componente del Consiglio Direttivo della Società Italiana di Chimica Agraria (SICA)

PUBBLICAZIONE

ARTICOLI PUBBLICATI SU RIVISTE INTERNAZIONALI
1. Nannipieri P., Ciardi C., Badalucco L. and Casella S. (1986) A method to determine soil DNA and RNA. Soil Biology and 

Biochemistry 18, 275-281. https://doi.org/10.1016/0038-0717(86)90061-1
2. Nannipieri P., Ciardi C., Palazzi T. and Badalucco L. (1990) Short-term nitrogen reactions following the addition of urea to 

a grass-legume association. Soil Biology and Biochemistry  22, 549-553. https://doi.org/10.1016/00380717(90)90192-3
3. Grego S., D'Annibale A., Luna M., Badalucco L. and Nannipieri P. (1990) Multiple forms of synthetic pronase-phenolic 

copolymers. Soil Biology and Biochemistry 22, 721-724. https://doi.org/10.1016/0038-0717(90)90021-Q
4. Badalucco L., Nannipieri P., Grego S. and Ciardi C. (1990) Microbial biomass and anthrone-reactive carbon in soils with 

different organic matter contents. Soil Biology and Biochemistry  22, 899-904. https://doi.org/
10.1016/00380717(90)90127-

5. Grego S., Badalucco L. and Nannipieri P. (1990) Acid rains: pH buffering capacity in plants exposed to SO2 and the 
indirect effects of acid soils. Chimica oggi - Chemistry Today. March 1990, 57-59.

6. Badalucco L., Grego S. and Nannipieri P. (1990) Liming of acid soils: methodological problems and effect on chemical, 
microbiological and biochemical properties. Chimica oggi - Chemistry Today. December 1990, 27-31.

7. Badalucco L., Grego S., Dell'Orco S. and Nannipieri P. (1992) Effect of liming on some chemical, biochemical and 
microbiological properties of acid soils under spruce (Picea abies L.). Biology and Fertility of Soils 14, 76-83. https://
doi.org/10.1007/BF00336254

8. Badalucco L., Gelsomino A., Dell'Orco S., Grego S. and Nannipieri P. (1992) Biochemical characterization of soil organic 
compounds extracted by 0.5 M K2SO4 before and after chloroform fumigation. Soil Biology and Biochemistry  24, 
569-578. https://doi.org/10.1016/0038-0717(92)90082-9

9. Landi L., Badalucco L., Pomarè F. and Nannipieri P. (1993) Effectiveness of antibiotics to distinguish the contributionof 
fungi and bacteria to net nitrogen mineralization, nitrification and respiration. Soil Biology and Biochemistry  25, 
1771-1778. https://doi.org/10.1016/0038-0717(93)90182-B

10. Badalucco L., Pomarè F., Grego S., Landi L. and Nannipieri P. (1994) Activity and degradation of streptomycin and 
cycloheximide in soil. Biology and Fertility of Soils  18, 334-340. https://doi.org/10.1007/BF00570637

11. Landi L., Badalucco L. and Nannipieri P. (1995) Changes of inorganic nitrogen and CO2 evolution in soil induced by L-
methionine-sulfoximine.  Soil Biology and Biochemistry  27, 1345-1351. https://doi.org/10.1016/0038-0717(95)00052-G

12. Grego S., Badalucco L., De Cesare F., Moscatelli C., Gioacchini P. and Vittori Antisari L. (1995) Efficacy of NBPT to slow 
down the degradation of urea in field conditions. Fresenius Environmental Bulletin 4, 475-480.

13. Badalucco L., Kuikman P. J. and Nannipieri P. (1996) Protease and deaminase activities in wheat  rhizosphere and their 
relation to bacterial and protozoan populations. Biology and Fertility of Soils  23, 99-104. https://doi.org/10.1007/
BF00336047

14. Marinari S., Badalucco L., de Toledo V. C. and Grego S. (1996) Effect of composted manure on soil fertility and maize (
Zea mays) production: preliminary results. Agrochimica  Vol. XL (5-6) 276-283.

15. Garzillo A. M. V., Badalucco L., De Cesare F., Grego S. and Buonocore V. (1996) Synthesis and characterization of an 
acid phosphatase polyresorcinol complex. Soil Biology and Biochemistry  28, 1155-1161. https://doi.org/
10.1016/0038-0717(96)00113-7

16. Grego S., Benedetti A., Dell'Orco S., Rossi G., Marinari S. and Badalucco L. (1996) Agricultural practices and biological 
activity in soil. Fresenius Environmental Bulletin  5, 282-288.

17. Badalucco L., De Cesare F., Grego S., Landi L. and Nannipieri P. (1997) Do soil physical properties affect the chloroform 
efficiency in lysing microbial biomass? Soil Biology and Biochemistry 29, 1135-1142. https://doi.org/10.1016/
S00380717(96)00307-0

18. Badalucco L. and Hopkins D. W. (1997) Available carbon in soil determined from substrate utilization kinetics: comparison 
of substrates and soil amendments. Journal of Microbiological Methods  30, 43-47. https://doi.org/10.1016/
S01677012(97)00043-2

19. Grego S., Marinari S., Moscatelli M. C., Badalucco L. (1998) Effect of ammonium nitrate and stabilised farmyard manure 
on microbial biomass and metabolic quotient of soil under Zea mays L. Agricoltura Mediterranea 128, 1-6.

20. Landi L., Barraclough D., Badalucco L., Gelsomino A., and Nannipieri P. (1999) L-Methionine-sulphoximine affects N 
mineralisation-immobilisation in soil. Soil Biology and Biochemistry 31, 253-259. https://doi.org/10.1016/
S00380717(98)00112-6

21. Nannipieri, P., L. Falchini, L. Landi, A. Benedetti, S. Canali, F. Tittarelli, D. Ferri, G. Convertini, L. Badalucco, S. Grego, L. 
Vittori-Antisari, M. Raglione and D. Barraclough (1999) Nitrogen uptake by crops, soil distribution and recovery of urea-N 
in a sorghum-wheat rotation in different soils under Mediterranean conditions. Plant and Soil  208, 43-56. https://doi.org/
10.1023/A:1004487616680

22. De Cesare F., Garzillo A. M. V., Buonocore V. and Badalucco L. (2000) Use of sonication for estimating acid phosphatase 
activity in soil. Soil Biology and Biochemistry  32, 825-832. https://doi.org/10.1016/S0038-0717(99)00212-6

23. Grego S., Moscatelli M. C., Marinari S., Badalucco L. (2000) The influence of liming and natural acidification on chemical 
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