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15. A. Cipollina, G. Micale, L. Rizzuti, “Membrane distillation heat transfer enhancement by CFD analysis of internal module
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Hammamet (Tunisia).

»



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

G. Filardo, A. Cipollina, A. Galia, E. Monflier, O. Scialdone, A. Visigoti, “Hydroformylation of 1-octene in scCO2 with Rh
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modelling and experiments”, atti del 11th International Conference on Multiphase Flow in Industrial Plants, 7-10 Settembre
2008, Palermo , Italy.
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A. Tamburini, A. Cipollina, G. Micale, A. Brucato, M Ciofalo, “Dense Solid-Liquid Off-Bottom Suspension Dynamics:
Simulation and Experiment”, 13th European Conference on Mixing, 14-17 April 2009, London, UK.
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Interventi su invito ad eventi nazionali ed internazionali

1. Invited speaker per la plenary lecture di apertura della 2nd Maghreb Conference on Desalination and Water Treatment,
19-22 Dicembre 2009, Hammamet (Tunisia), con un intervento dal titolo “Seawater Desalination: state of the art on
conventional technologies. Part | Thermal Processes”.

2. FE’stato invitato a tenere un seminario dal titolo “Renewable Energy Desalination” in occasione della 1st International
Nuclear and Renewable Energy Conference (INREC10), 21-24 Marzo 2010, Amman (Giordania).

3. Invited speaker al Workshop informativo PRODES su “Processi di Dissalazione con Energie Rinnovabili”, 16 Marzo 2010
Palermo, con un intervento dal titolo “Il Mercato della dissalazione con energie rinnovabili”.

4. Invited speaker al “The 4th Unifying Research Efforts Meeting”, 21 Dicembre 2010, Jeddah (Saudi Arabia), con un
intervento dal titolo “Membrane Distillation: a promising technology for Solar Desalination”.

5. Invited speaker al Workshop “Water and Power: Challenges and solutions”, 19-20 Novembre 2012, Bruxelles (Belgio), con
un intervento dal titolo “Integrated cycle for the production of fresh water, minerals and energy”.

Brevetti

1. G. Micale, A. Cipollina, L. Rizzuti, L. Gentile, G. Genna, H. Glade, J. Woijack, J. Koschikowski, “Raffreddatore-
Concentratore Evaporativo di Salamoia”, brevetto n. RM2010A000516 dell'1.10.2010.

ATTIVITA' SCIENTIFICHE

Attivita di referee per numerose riviste ISI internazionali, congressi e fondazioni/enti di ricerca, tra i quali:
o Desalination;

o Desalination and Water Treatment;

o Journal of Membrane Science;

o Applied Thermal Engineering;

0 Journal of Chemical & Engineering Data;

0 ASCE - Journal of Hydraulic Engineering;

o Applied Energy;

0 Simulation Modelling Practice and Theory;

o The Journal of Engineering Research;

o Water;

0 Journal of Solar Energy Engineering;

0 Separation and Purification Technology;

o 6t International Conference on Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics;
0 US National Science Foundation, International Research-Fellow Awards;

o Center of Excellence in Desalination Technology (CEDT) at King Abdulaziz University;

Rapporti di collaborazione con istituzioni straniere, arricchitisi significativamente grazie alla partecipazione a progetti di ricerca
europei e di collaborazione transfrontaliera, come dettagliato di seguito:

- 2010-presente: Collabora con la FUJIFILM Europe (Tilburg- Olanda) nell’lambito del progetto europeo REAPower (Reverse
Electrodialyis for Alternative Power production) e di attivita legate allo sviluppo di nuovi sistemi per I'elettrodialisi, attraverso un
accordo per lo scambio di studenti e la stesura di lavori

scientifici in co-authorship.

- 2010-presente: Collabora con I'istituto Vlaamse Instelling Voor technologisch Onderzoek (Mol- Belgio) nell’'ambito del
progetto europeo REAPower (Reverse Electrodialysis for Alternative Power production), anche attraverso un accordo per lo
scambio di studenti.

- 2008-presente: Collabora con il Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems di Friburgo (Germania), sin dall’avvio del
progetto europeo MEDIRAS (MEmbrane Distillation in Remote AreaS).

- 2008-presente: Ha collaborato con il gruppo di ricerca della prof.ssa Heike Glade dell’Universita di Brema nell'ambito del
progetto europeo MEDIRAS (MEmbrane Distillation in Remote AreaS), oggi la collaborazione prosegue attraverso un accordo
ERASMUS per lo scambio di studenti.

- 2008-presente: Collabora con il WIP di Monaco (Germania) sin dall’avvio del progetto europeo ProDes (Promotion of
renewable energies for water production through Desalination) e prosegue attualmente con lo sviluppo del progetto europeo
REAPower (Reverse Electrodialyis for Alternative Power production).

- 2005-presente: Ha collaborato con il Prof. Hisham Ettouney dell'Universita di Giza (Egitto), attualmente Professor of
Chemical Engineering alla Kuwait University, per I'organizzazione di un NATO Advanced Research Workshop tenutosi ad
Hammamet il 23-25 Febbraio 2006. Oggi la collaborazione continua su tematiche

relative alla modellazione dinamica di processi di dissalazione.



- 2004-presente: Collabora con il Prof. David Bogle, Professor of Chemical Engineering dell’University College London (UK),
nell’lambito della ricerca su modellazione dinamica di processi di dissalazione.

- 2009-2011: Ha collaborato con il Prof. Bechir Hamrouni della Faculté des Science de Tunis nell’lambito di un progetto di
collaborazione ltalia-Tunisia (progetto Lympha) per lo sviluppo di unita autonome di dissalazione solare tramite Distillazione a
Membrana.

AMBITI DI RICERCA

La mia attivita scientifica € stata caratterizzata da una varieta di temi di ricerca legati alle differenti esperienze maturate a
partire dalla tesi di laurea e proseguite sino alla data corrente. In particolare, le attivita di ricerca sono essenzialmente
focalizzate su tre aree tematiche principali, segnatamente WATER & ENERGY TECHNOLOGY,

MIXING e GREEN CHEMISTRY.

1) WATER & ENERGY TECHNOLOGY:

- Studio della dispersione di getti pesanti (studio sperimentale e modellazione matematica della fluidodinamica).

- Studio ed analisi delle tecnologie di dissalazione attualmente utilizzate nell'industria mondiale della dissalazione, nonché
I'analisi delle tecnologie e degli impianti di dissalazione operanti nel territorio siciliano.

- Studio della tecnologia di dissalazione Multi Stage Flash (MSF), con particolare attenzione ai fenomeni di evaporazione nelle
camere di flashing ed alla modellazione del processo in condizioni di funzionamento in transitorio, tipiche delle operazioni di
start-up e shut-down di tali impianti.

- Progettazione ed ottimizzazione di unita pilota di distillazione a membrana alimentate con energia solare (attivita promosse
dal progetto EU-FP7 MEDIRAS e dal progetto LYMPHA).

- Studio dell'accoppiamento tra fonti energetiche alternative e processi di dissalazione per la produzione di acqua dolce in aree
isolate o0 ad elevata “criticita ambientale”. (attivita promosse dal progetto EU PRODES).

- Soluzioni alternative per il riutilizzo delle salamoie di scarto da impianti di dissalazione e per la produzione di energia elettrica
da gradienti salini (attivita promossa dal progetto EU-FP7 REAPower).

- Analisi fluidodinamica e termo-fluidodinamica di canali piani muniti di spaziatori per moduli di separazione a membrana
(attivita promosse dai progetti EU-FP7 MEDIRAS e REAPower).

2) MIXING:

Studio dei processi di miscelazione/dispersione per sistemi bifase solido/liquido, attraverso:

- lo sviluppo di approcci di modellazione originali con tecniche di fluidodinamica numerica (CFD) per la predizione del
comportamento di sospensioni solido/liquido in recipienti meccanicamente agitati;

- lo sviluppo di originali tecniche di indagine sperimentali non-intrusive per la caratterizzazione di sospensioni solido/liquido in
recipienti meccanicamente agitati.

3) GREEN CHEMISTRY:

- Studio di processi di “green-chemistry”, legati in particolare all’utilizzo di biossido di carbonio in condizioni supercritiche
(scC0O2) come mezzo di reazione per reazioni di interesse industriale quali I'idroformilazione e l'idrocarbossilazione di olefine a
catena lunga;

- Sintesi di tecno-polimeri fluorurati e, in particolare, studio degli equilibri di assorbimento in sistemi bifasici polimero / fluidi
supercritici.

Si noti che, nelllambito delle tre macroaree sopra indicate, per quanto attiene la parte di modellazione matematica, € stata
posta particolare attenzione allo sviluppo di metodologie che trasversalmente interessano le tre aree diricerca e che
consistono essenzialmente in:

- creazione di modelli matematici semplificati con algoritmi di risoluzione numerica appositamente scritti ed implementati;
- utilizzo di codici di calcolo commerciali di Fluidodinamica Numerica (CFD);

- utilizzo di software di modellazione dinamica di processo (JPROMS) per lo studio, la simulazione del funzionamento in
transitorio e I'ottimizzazione di impianti pilota ed industriali.

Per quanto, invece, attiene la parte di sviluppo di tecniche sperimentali le attivita sono state focalizzate su:

- sviluppo di tecniche di indagine visive e con approccio PIV (Particle Image Velocimetry) per lo studio della fluidodinamica di
differenti sistemi (dispersione getti pesanti e sospensioni solido/liquido);

- sviluppo e messa a punto di apparecchiature di laboratorio per indagini sperimentali (ad es. volte all’analisi del
funzionamento di unita MSF, allo studio dei fenomeni di assorbimento di gas supercritici in matrici

polimeriche, all'analisi delle dispersioni solido-liquido in recipienti agitati, alla caratterizzazione fluidodinamica e termo-
fluidodinamica di canali muniti di spaziatori, all'analisi di funzionamento di dispositivi per la produzione di energia da gradienti
salini, ecc.);

- sviluppo di unita prototipo e relativa ottimizzazione (unita di Distillazione a Membrana ed unita per il raffreddamento di
salamoie di ricircolo e minimizzazione di salamoie di scarto da impianti di dissalazione);

- messa a punto di reattori sperimentali ad alta pressione e relative attivita di indagine con strumenti analitici di laboratorio
(green chemistry).



