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ATTIVITA' DIDATTICA

Duranteil periodo di Dottorato di Ricerca, che vadal 2002 al 2005, il Dott. Ing. Orazio Gambino ha svolto, atitolo gratuito, le
seguenti attivita a supporto della didattica a tempo limitato:

Esercitatore della materia Fondamenti di Informaticaper i corsi di laurea della Classe XIV - Scienza della Comunicazione presso
la Facoltadi Scienze della Formazione dell’ Universitadegli Studi di Palermo.

Esercitatore della materia Elaborazione delle Immagini Digitali per il corso di Ingegneria Informatica Nuovo Ordinamento,
Facoltadi Ingegneriadell’” Universitadegli Studi di Palermo.

Esercitatore della materia Trattamento e Compressione delle Immagini Digitali per il corso di Ingegneria Informatica Nuovo
Ordinamento, Facoltadi Ingegneriadell’ Universitadegli Studi di Palermo.

Esercitatore della materia Informatica Grafica per il corso di Ingegneria Informatica dellalaurea specialisticain Sistemi
Intelligenti, Facolta di Ingegneriadell’ Universitadegli Studi di Palermo.

Dal 2002 al 20086, il Dott. Ing. Orazio Gambino svolge |’ attivita a supporto della didattica a tempo limitato di Esercitatore della
materia Teoria e Tecniche di Elaborazione dell’ Immagine presso il Dipartimento di Ingegneria Informaticadell’ Universita
degli Studi di Palermo per il corso di laurea speciaisticain Ingegneria

Informatica per i Sistemi Intelligenti.

Unavolta conseguito il dottorato di ricerca, ha ottenuto i seguenti incarichi di professore a contratto per la Universita degli Studi
di Palermo presso le seguenti sedi:

FACOLTA’ DI SCIENZE DELLA FORMAZIONE

A.A dal 2005 al 2009 Informatica per |a Comunicazione Pubblica (3CFU) per il Corso di Laureadi Scienze della
Comunicazione sociale ed Istituzionale — Laurea Specialistica classe 67/SE

A.A dal 2005 a 2009 Informatica Grafica (3CFU) per il Corso di Laureadi Informatica per la Comunicazione del Patrimonio
Culturale - Laurea Specialistica Classe 24/S

A.A dal 2005 al 2009 Laboratorio di Informatica Grafica (3CFU) per il Corso di Laureadi Informatica per la Comunicazione del
Patrimonio Culturale — Laurea Specialistica Classe 24/S

A.A 2005/2006 - 2006/2007 Basi di Dati (6CFU) per il corso di Informatica per la Comunicazione del Patrimonio Culturale
Laurea Specialistica classe 24/S

POLO UNIVERSITARIO DELLA PROVINCIA DI AGRIGENTO
A.A. 2007-2008 Elaborazione di Immagini Digitali (6CFU) Laureatriennale in Ingegneria Informatica SSD ING-INF/05.

Dopo aver vinto il concorso di ricercatore, il dott. Orazio Gambino ha svolto i seguenti corsi per laFacoltadi Scienze della
Formazione:

A.A. 2009/2010:
Laboratorio di informatica-Educazione di comunita
Laboratorio di informatica-Scienze dell’ educazione (PA)

A partiredall’ A.A. 2009/2010:

Fondamenti di informatica per il corso di laureain Scienze della comunicazione per le culture e le arti

Informatica per la comunicazione pubblicitariae d’ impresa per il corso di laureadi Scienze della comunicazione pubblica, d’
impresa e pubblicita

Laboratorio di elaborazione delle immagini digitali per il corso di laureain Teorie della comunicazione

Sin dal suo ruolo di dottorando che adesso, in qualita di ricercatore, il Dott. Ing. Orazio Gambino presta con continuita assistenza

didattica agli studenti, curando anche la redazione di materiale sussidiario ed stato correlatore di numerosetesi di laurea, la
maggior parte delle quali a carattere sperimentale, su argomenti inerenti alla sua attivita di ricerca

RICERCHE FINANZIATE

Il Dott. Ing. Orazio Gambino inserito in diversi progetti di ricercadi Ateneo (ex MURST 60%) proposti dal Dipartimento di
Ingegneria Informaticanel campo dell’ analisi delle immagini mediche e del supporto alle decisioni per ladiagnosticaed €



inserito nel sequenti progetti di ricerca:

-Progetto I-TUTOR n. prog. 519058-L L P-1-2011-1-1T-KA3-KA3MP

-Progetto SINTESY S n. prog. PON0101687 — Resp. Marco La Cascia

Attualmente componente dell’ Unita Operativa del Dipartimento in alcune proposte di progetto nazionale in ambito PRIN
attualmente in fase di revisione.

A livello nazionale ha partecipato alle riunioni annuali di coordinamento del Gruppo Italiano di Ricercatori di Pattern
Recognition, di cui membro.

A livello internazionale mantiene rapporti di ricerca con alcuni colleghi di universita straniere.

I Dott. Ing. Orazio Gambino curai rapporti con i colleghi della Facoltadi Medicina, in particolare con I’ Istituto di Radiologia
Pietro Cagnolini, appartenenti ad ambiti disciplinari vicini ai propri temi di ricercae con |’ ospedale Civico di Palermo.
Queste relazioni di ricerca hanno dato luogo a diverse pubblicazioni su riviste e atti di congressi del settore medico.
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AMBITI DI RICERCA

Medical Imaging

L’ attivitadi ricercadel Dott. Ing. Orazio Gambino si € concentratain particolare sulla elaborazione di immagini medicali per I’
estrazione di caratteristiche rilevanti al supporto alladiagnosi medica e correzioni di artefatti. L’ interesse di ricercasi
concentrato sull’ estrazione di caratteristiche daimmagini risonanza magnetica (RM) del cervello eloro classificazione alo
scopo di individuare lesioni dovute alla sclerosi multipla sia usando una variante dell’ algoritmo di pattern recognition Fuzzy c-
means, sial’ algoritmo Watershed. | risultati di tale ricerca hanno avuto come risultato le pubblicazioni riportate in [4]1[5][6].
Approcci basati su filtri morfologici e tessiture sono stati usati per I’ estrazione dell’ encefalo [32] e per il fegato [33]. Tecniche
di segmentazione basate sui Contour Snake sono state utilizzate per la ssgmentazione di organi della zona addominale su
immagini TAC [22]. L’ attenzione si € concentrata poi sulla correzioni di artefatti prodotti siadarumore[21] , sada
inomogeneita da radio-frequenza del campo magnetico (Rf-inhomogeneity). Ci si € soffermato su quest’ ultimo tipo di
corruzione, in quanto di notevole interesse nella comunita scientifica. Tale artefatto comporta una variazione di luminosita non
predicibile all’interno delle immagini RM, anche se prodotte da macchine di ultima generazione ad altissimo campo (3 Tesla- 7
Teda). Lacorrezione di tale artefatto si effettuata, successivamente, su interi volumi di encefalo paragonando i risultati con altri
metodi presenti in letteratura. Tale ricerca ha avuto come risultato le pubblicazioni riportate in [1][2][41[ 71[81[9][101[11][12][13]
[25]. Particolare interesse desta la registrazione di immagini finalizzata allafusione di lastre generate con differenti modalita
diagnostiche (CT/MRI CT/PET), al confronto con un atlante anatomico digitale o per I’ individuazione dell’ evoluzione di
patologie. Laregistrazione d’ immagini stata effettuata sia con tecniche di trasformazioni semi-rigide sia elastiche. Lericerchein
tale campo hanno dato luogo ale pubblicazioni riportate in [14][26][271] 28][301[ 38][341[40].

Tecniche basate sui contorni attivi e segmentazione Fuzzy c-means sono state applicate per estrazione delle anse intestinali di
pazienti affetti damorbo di Crohn. Lo strumento riconosce |a mucosa infiammata in modo automatico, favorendo unarapida
identificazione dei tessuti malati. Una rappresentazione tridimensionale dell’ ansaintestinale viene atresi fornita al medico,
evidenziando tessuti patologici e non. | risultati preliminari di questa ricerca sono stati pubblicati sulla maggiore conferenza
mondiale nel settore di ricercaradiologico [17], maallo studio un pit ampio studio clinico per pubblicazioni di pi alto livello.

Content Based Image Retrieval

L attivitadi ricerca svolta per la collaborazione a progetto TeSCHET (Technology System for cultural heritage in Tourism)
condotto dal Dipartimento di Ingegneria Informatica dell’ Universita degli Studi di Palermo insieme con Engineering S.p.A. Tale
ativita havisto la nascita di un sistemadi ricercain un database di 3000 immagini a partire da un’immagine di esempio. Il
sistema basato sulla valutazione

dei colori dominanti ed unatecnicain Fuzzy Logic, tramite laquale si pervenuti ad unamisuradi similarita. | risultati di tale
ricerca sono stati pubblicati in [36][29].

Correzione di Graffi sulmmagini di Fotogrammetria Aerea

In collaborazione con la SAS srl - Societa Aerofotogrammetrica Siciliana— € stato sviluppato uno strumento in grado di
correggere graffi ed altri artefatti su pellicole aerof otogrammetriche. Latecnicadi identificazione dell’ artefatto basata sul
filtraggio in frequenza mentre il restauro vero e proprio effettuato con latecnica del block-matching. Laricerca ha prodotto come
risultato la pubblicazione riportatain [15].

Interfacce Grafiche

Questo temadi ricerca pu essere suddiviso in due filoni: quello della Talking Head ed Usabilita del software orientato al’
elaborazione delle immagini medicali. Una Talking Head (trad. Testa Parlante) un modello tridimensionale raffigurante una testa
antropomorfain grado di poter essere animata a fine di poter riprodurre espressioni facciali ed articolare la pronunciadi parole,
sincronizzandosi conil corrispondente flusso audio. Le possibili applicazioni di tale modello vanno dall’ e-learning, dove latesta
faleveci di insegnante virtuale che conversa con lo studente on-line; ala presentazione in campo pubblicitario, dove illustra
le caratteristiche del prodotto o del servizio offerto; allariabilitazione di soggetti con difficolta di fonazione. Pi in generale, la
Talking Head puo essere usatain tutti quei sistemi che richiedono un layer di presentazione che possainteragire con |’ utente. I’
implementazione statarealizzatain Javacon |’ ausilio dellalibreria opensource Java3D. Laricerca ha prodotto come risultato le
pubblicazioni riportate in [18][19][37][39]. Una versione per dispositivi mobili stata realizzata tramite lalibreria M 3G [31].

Il secondo filone di ricercasi rivolge ad interfacce ad uso medicale e consiste nell’ individuare di miglioramenti nella creazione
delleinterfacce grafiche utilizzate nel software di diagnostica per immagini medicali. Le interfacce grafiche dei pacchetti
software prodotti per queste finalita coprono lamaggior parte dell’ areadi lavoro dello schermo e questo non rende agevole il
lavoro del radiologo, che deve districarsi trawidget di diversi tipi con funzioni spesso inutili. Questo tipo di ricerca
completamente nuova nel campo delle interfacce grafiche ed intende esplorare i problemi e le soluzioni in relazione allo standard
DICOM per la creazione di interfacce specializzate a questo tipo di software. Laricerca ha prodotto come risultato la



pubblicazione riportatain [24].
Andisi di Immagini Retiniche

Lasegmentazione di immagini del fondo retinico, finalizzata all’ identificazione del vasi sanguigni, impegna un vasto numero di
ricercatori alivello internazionale. E stato quindi sviluppato un metodo per |’ estrazione dei vasi sanguigni, per I’ identificazione
automatica dei punti d' intersezione e dei punti iniziali efinali di ogni vaso. La concentrazione di vasi in unaretina puo essere
indice di una retinopatia diabetica, per cui laloro segmentazione puo avere finalita diagnostiche per lamalattia succitata. |
risultati di tale ricerca hanno portato alla pubblicazione [20][35].



